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Introducere

Inferenta - componenta a unui proces logic care deriva o concluzie dintr-o premisa, adica

extrage o consecinta necesara, o informatie specifica, dintr-o descriere de stare data.

Inferenta (deductia)

+ reprezinta componenta esentiala a unui rationament

« analizeaza continutul informational initial disponibil, formulat intr-o propozitie sau lant
de propozitii

« cerceteaza continutul fiecarei propozitii, eventualei relatii interne sau cu alte propozitii

* cautd dependente intre predicatele caracterizante de stare ale fiecarei propozitii

+ face legaturi corelante (inferentiale) maxim probabile sau necesare, intre propozitii
sau predicatele unei propozitii

+ obtine sau deriva o informatie suplimentara
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Introducere

Extragerea de cunostinte din date (data mining) este un proces de analiza a unor
cantitati mari de date si de extragere informatiilor relevante din acestea folosind
metode matematice si statistice.

Termenul este utilizat in cadrul organizatiilor ce se ocupa cu prelucrarea informatiilor
despre companii si de catre analistii financiari, dar este folosit din ce in ce mai mult si
in domeniul stiintific pentru extragerea informatiilor din volumuri mari de date,
generate de exemplu de experimente moderne.

Data mining a fost descrisa ca "extragerea netriviala a informatiilor implicite, anterior
necunoscute si potential utile din date", precum si ca "stiinta extragerii informatiilor
utife din volume de date mari sau din baze de date".

Data mining reprezinta, de asemenea, o modalitate de analiza statistica si logica a unor
mari volume de date, in cautarea unor sabloane care pot ajuta procesul de luare a
deciziilor.
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Introducere

Procesul de identificare a cunostintelor (elemente cognitive) din bazele de date

(cognitive) poate fi definit si caracterizat de urmatoarele patru etape:

Selectia datelor

Pre-procesarea datelor

Transformarea datelor

L]

L ]

Extragerea informatiilor (Data mining)

L

Interpretarea / evaluarea datelor
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Introducere

Intr-o varianta simplificata a procesului:

* pre-procesarea
* data mining
* interpretarea rezultatelor

+ validarea rezultatelor
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Pre-procesarea

« Anterior utilizarii algoritmilor de extragere a informatiilor este necesara

identificarea multimii datelor semnificative.

+  Multimea datelor semnificative trebuie sa fie suficient de mare pentru a permite

identificarea consistenta a elementelor (formelor, patterns) de interes.

- Pre-procesarea este o etapa esentiala pentru analiza caracteristicile datelor

anterior procesului de extragere a informatiilor.

» Pe parcursul pre-procesarii are loc si procesul de “curatare” a datelor —

eliminarea elementelor considerate “zgomote de fond” si a datelor incomplete.
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Procesarea cognitiva a datelor

Elementele caracteristice ale procesarii cognitive a datelor (procesul de extragere a

informatiilor):

L

L ]

detectia anomaliilor (deviatiilor)

identificarea datelor ce necesita investigatii suplimentare
identificarea relatiilor dintre date

gruparea datelorin functie de criteriile de interes
clasificarea datelor

identificarea unei functii potentiale de modelare (pe baza minimizarii erorilor) gi

estimare a relatiilor dintre elementele setului de date analizat

L ]

generarea concluziflor
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Validarea rezultatelor

Pot apare situatii Tn care rezultatele procesarii cognitive a datelor pot fi. aparent.
semnificative fara a fi utilizabile Tn procesul de predictie fenomenologica Th cadrul

analizei procesului de interes.

Aceasta se poate datora unei investigatii prea extensive, ce are ca obiectiv testarea

prea multor ipoteze simultan fara a se analiza totalitatea elementelelor specifice

testarii statistice a ipotezelor.
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Validarea rezultatelor

Etapa finala ce caracterizeaza procesul de identificare a elementelor cognitive
din bazele de date este reprezentat de verificarea modului in care rezultatele
generate de algoritmii data mining pot fi regasite la o analiza a multimii extinse

de date.

Nu toate formele detectate pe baza algoritmilor sunt in mod necesar valide.
Pentru a se evita aceste situatii este necesara testarea pe o multime de date

diferite de cele pe baza carora auj fost elaborati (antrenati, invatati) algoritmii.
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Validarea rezultatelor

Daca eficienta procesului nu este satisfacatoare, se impune o re-evaluare si

modificare a modalitatilor de pre-procesare si identificare.

Daca eficienta procesului este considerata satisfacatoare, etapa finala este
reprezentata de interpretarea rezultatelor si transferul acestora in baza de

conhostinte validate.

a@@a - "
Lansare proiect, 31 mai 2018, ISIM Timisoara - Romania QSI@ 2222 izertis ﬂ% 19

TIMIGOARA L



“Mmanu Knowledge-based System for Welded Structures and Technologies Cc"“'bKBS
net _ Project Ref.: COFUND-MANUNET 111 - KBS-Weld L. Weld

Sisteme inferentiale

Sistemele bazate pe paradigmele specifice inteligentei artificiale au fost primele
elemente care au functionat pe baza inferentei logice, generand aplicatii
industriale sub forma sistemelor expert - ulterior si sisteme functionale pe baza

unor reguli prestabilite si sisteme de demonstrare automata a teoremelor.

Sistemele inferentiale sunt destinate si extinderii bazelor de date cognitive,
considerate ca o multime de propozitii destinate a descrie perceptia sistemului

privind domeniul de interes in care acesta functioneaza.
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Abordarea propusain cadrul KBS-Weld

Obiectivul general propus: dezvoltarea, aplicarea si combinarea unor tehnici
specifice paradigmelor inteligentei artificiale pentru implementarea si validarea, la
nivel de laborator experimental, a unui sistem de procesare cognitiva destinat
planificarii si optimizarii proceselor de sudare, avandu-se in vedere

complexitatea proceselor in contextul cerintelor utilizatorilor.

Formulare alternativa. generarea unui model pentru corelarea datelor de intrare
specifice proceselor de sudare (materiale si parametrii de sudare) cu elementele
reprezentand datele de iesire (proprietatile imbinarilor sudate, caracterizate prin

sudabilitate).
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Abordarea propusain cadrul KBS-Weld

Cazul 1. cunoscand-se calitatea, si caracteristicile mecanice si structurale ale
materialelor de sudat, precum si alte conditi si cerinte impuse initial, sistemul
urmeaza a genera (sintetiza), ca date de iesire, configuratia optima a elementelor
specifice procesului de sudare, reprezentat printr-o specificatie de sudare (WPS)

optima.

Cazul 2. luand in considerare caracteristicile materialelor de sudat, precum si
procedurile aplicabile, sistemul va avea abilitatea de a estima (predictiv) proprietatile

mecanice ale imbinarii sudate.

Cazul 3. sistemul va putea contribui la optimizarea procesului de sudare pe baza
reducerii pierderilor datorate unor variatii impredictibile ale parametrilor in cursul

desfasurarii procesului.
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Abordarea propusain cadrul KBS-Weld

Elemente inovative:

i.crearea unei baze de date extinse (Big Data) pentru accesabila de catre
specialigtii in domeniul sudurii

ii.implementarea unor elemente inovative specifice procesarii statistice si analizei
de date — inclusiv in ceea ce privegte reprezentarea si formalizarea elementelor
cognitive - pe bazele paradigmelor inteligentei artificiale

fii. module hibride destinate modelfarii datelor de intrare $i a celor de iesire
specifice procesului de sudare, pe baza unor elemente cognitive generate in
cadrul programului experimental

iv.identificarea parametrilor optimi de sudare
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Abordarea propusain cadrul KBS-Weld

Beneficii estimate:

»  reducerea timpului de realizare a unor produse inovative

» optimizarea procesului de sudare gi a proprietatilor elementelor sudate

» generarea de elemente cognitive noi, pe baza utilizarii elementelor deja
existente

» automatizarea activitatilor de rutina, oferind mai mult timp pentru activitatile de
implementare a solutiifor inovative
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